FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea ”Constantin Brancusi” din Targu Jiu
1.2. Facultatea Inginerie

1.3. Departamentul Automatica, energie si mediu

1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Conducerea automata a proceselor industriale

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologii moderne de producere combinati a energiei
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Diaconu Bogdan

2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. ing. Diaconu Bogdan

2.4Anul de studiu | 1 [ 2.5 Semestrul | 1| 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei |

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana | 4 din care: 3.2curs | 2 3.3 laborator 1
3.4. Total ore din planul de 42 | dincare: 3.5curs | 28 | 3.6 laborator 14
invatamant

Distributia fondului de timp

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe
teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii

Tutoriat

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | Termodinamica tehnica. Echipamente termice. Producerea energiei
electrice si termice

4.2 de competente | Inginerie energetica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs, dotata cu tabla, laptop, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului | Sald de seminar, dotata cu tabla




6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale | Sa cunoasca bazele sistemelor moderne de conversie
termodinamica a energiei si de cogenerare

Sa utilizeze cunostintele de baza pentru determinarea
eficientei de conversie a diferitelor sisteme de cogenerare

Competente transversale | Sa poata aplica strategiile de perseverenta, rigurozitate,
eficientd si responsabilitate in muncd, punctualitate si
asumarea raspunderii pentru rezultatele activitatii personale,
creativitate, bun simt, gandire analitica si critica, rezolvarea
de probleme etc., pe baza principiilor normelor si a valorilor
codului de etica profesionala

Sa poata analiza solutiile tehnice necesare pentru
imbunatatirea calitatii  si  pentru cresterea eficientei
procesului tehnologic;

Aplicarea tehnicilor de interrelationare in cadrul unei echipe;
amplificarea si cizelarea capacitatilor empatice de
comunicare interpersonald si de asumare a unor atributii
specifice 1n desfasurarea activitifii de grup in vederea
tratarii/rezolvarii de conflicte individuale/de grup, precum si
gestionarea optima a timpului;

Sa poata elabora, monitoriza si implementa unor proiecte
tehnice si tehnologice noi;

Utilizarea eficientd a diverselor cai si tehnici de invatare —
formare pentru achizitionarea informatiei din baze de date
bibliografice si electronice atat in limba romana, cat si intr-o
limba de circulatie internationald, precum si evaluarea
necesitatii si utilitatii motivatiilor extrinseci si intrinseci ale
educatiei continue;

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Cunoasterea structurii, a modului de functionare si a calculului
disciplinei termodinamic al sistemelor moderne de producere combinatd a
energiei.

7.2 Obiectivele specifice | Sa cunoasca procedura de calcul a eficientei pentru sisteme de
producere combinata a energiei,

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Conversia termodinamica a energiei. 6h

1.1. Cicluri termodinamice. Ciclul Carnot si
randamentul termodinamic maxim posibil. Ciclul
direct, ciclul invers

1.2. Principiul al Il-lea al Termodinamicii si limitarile
introduse de acesta. Procese ireversibile - prelegere (predare

1.3. Masini termice motoare. Randament clasica cu prezentare la




termodinamic. Parametrii de performanta tabla si folosirea

energetica a ciclurilor termodinamice computerului /
videoproiectorului)
2. Cogenerarea - problematizarea 2h
2.1. Principiul cogenerarii. Comparatie cu ciclul - incurajarea exprimarii
Carnot opiniilor i implicarii
2.2. Randamentul de utilizare a caldurii sursei active a studentilor in
primare in cazul cogenerarii actul receptarii
cunostintelor transmise
3. Producerea combinata de energie electrica 4h
si termica in cazul ciclului Rankine
3.1. Principiul realizarii cogenerarii in cazul

ciclului cu abur
3.2. Tipuri de turbine cu abur pentru cogenerare

3.3. Economia de combustibil realizata prin
producerea combinatd de energie electrica si termica
3.4. Indicele de termoficare

3.5. Coeficientul de termoficare

4. Aplicarea cogenerarii la instalatiile de turbine 4h
Cu gaze in circuit deschis
4.1. Recuperarea cdldurii la ITG in circuit deschis
4.2. Randamentul ITG cu recuperarea caldurii
Influenta recuperarii caldurii la ITG asupra
performantelor ciclului cu gaze

S. Aplicarea cogenerarii la ciclul mixt abur 2h
gaze
5.1. Ciclul mixt abur gaze — principiile constructive si
functionale
5.2. Posibilitati de aplicare a cogenerarii la ciclul mixt
abur gaze
6. Aplicarea cogenerarii la motoarele cu ardere 4h
interna
6.1. Posibilitati de aplicare a cogenerarii la motorul
Diesel

6.2. Cicluri Rankine cu fluide organice pentru
recuperarea cdldurii cu potential termic scazut

7.Micro-cogenerarea 2h
7.1. Micro-cogenerarea cu motoare Stirling
7.2. Micro-cogenerarea cu celule combustibile

8. Trigenerarea 2h
8.1. Principiul trigenerarii
8.2. Eficienta termodinamica a trigenerarii

9. Notiuni de eficienta tehnico-economica a 2h
proceselor de producere combinata a energiei
electrice si termice

Bibliografie:
1. B. Diaconu, L. Anghelescu, Producerea energiei electrice si termice, Ed. Academica
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Brancusi Tg-Jiu 2011

Diaconu B. Anghelescu L., Centrale termoelectrice conventionale — elemente de
proiectare, constructie si exploatare, Ed. Academica Brancusi 2018

Athanasovici, V., Musatescu, V., Dumitrescu, 1.S., Termoenergeticd industriald si
termoficare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1981

V. Athanasovici, Utilizarea caldurii in industrie, Ed. Tehnica 1996

Dinculescu, C., Motoiu, C., s.a. Centrale termoelectrice. Probleme de proiectare,
constructie si exploatare, Editura Tehnica, Bucuresti 1959

Schroder, K., Centrale termoelectrice de putere mare, vol. III, Editura Tehnica,
Bucuresti 1971

*** Manualul inginerului termotehnician vol. III, Editura Tehnica, Bucuresti 1986
Bejan, A., Termodinamica tehnica avansata, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

Stancescu, I. D., Athanasovici, V., Termoenergeticd industriald, Editura Tehnica,
Bucuresti 1979

Kao Chen, R. Swanekamp, T. C. Elliott, Standard Handbook of Powerplant
Engineering, McGraw-Hill Education 1997

8.1 Laborator Metode de predare Observatii

1.

Prezentarea lucrarilor de laborator si a
instrumentelor utilizate: tabele de proprietati
termodinamice, diagramele i-s si T-s. Aplicatii
software (desktop si dispozitive mobile) pentru
determinarea proprietatilor termodinamice alei
apei si aburului

2h

Ciclul Carnot direct. Procese, randament
termodinamic

2h

Determinarea parametrilor in principalele puncte
ale circuitului termic, determinarea parametrilor de
eficientd termodinamica: randament termodinamic,
consum specific, bilant energetic

- efectuarea de exercitii 2h
si aplicatii (rezolvate cu

Ciclul Rankine cu cogenerare. Randament
termodinamic. Influenta temperaturii de livrare a
caldurii asupra parametrilor de eficientd
termodinamica

participarea studentilor):
- conversatia euristica

- problematizarea 2h
- explicatia didactica

Constructia curbei clasate anuale a consumului de

caldura pentru un consumator termic. Parametrii 2h

curbei clasate.

Determinarea indicelui de cogenerare pentru cazul
unui sistem de producere combinata a energiei cu

livrarea caldurii sub forma de apa fierbinte. 2h

Determinarea coeficientului de cogenerare pentru
acelasi sistem

7.

Aplicarea cogenerdrii la un ciclu cu turbina cu
gaze cu recuperarea caldurii

2h

Bibliografie:
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B. Diaconu L. Anghelescu, Producerea energiei electrice si termice, Ed. Academica
Brancusi Tg-Jiu 2011

Athanasovici, V., Musatescu, V., Dumitrescu, L.S., Termoenergetica industriald si
termoficare, Editura Didacticd si Pedagogicd, Bucuresti 1981

Athanasovici V. — coordonator, Alimentari cu caldura, Editura AGIR 2010




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
profesionale, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din
strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc
intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs - corectitudinea si Eve_lluare orala (ﬁnala.m
A . sesiunea de examene):
completitudinea cunostintelor o
. - Expunerea liberd a 0
- coerenta logica - 50%
L studentului;
- gradul de asimilare a .
. R . - Conversatia de evaluare;
limbajului de specialitat . <
- Chestionare orala.
- criterii ce vizeaza aspectele
atitudinale: constiinciozitatea, < 0
interesul pentru studiu Prezentd curs 10%
individual
io.bs . ;:Sﬁga;:[?gf::;;i?;ga cu Prezenta la laborator
aborator 3 Participare activa la 40%

- capacitatea de aplicare in
practica

actitivatile de laborator

10.6 Standard minim de performanti: Intelegerea notiunilor de bazi si cunoasterea modului de
aplicare a lor dovedite prin prezentarea constructiva si functionala a unui ciclu termodinamic cu

cogenerare

Data completarii

Curs

Semnatura titularului de

Semnaturile titularilor de
aplicatii (laborator)

17.09.2018

conf. dr.ing. Ilie Borcosi

conf. dr.ing. Ilie Borcosi

Semnatura Directorului de
departament

lector dr. Nicoleta Mihut

Semnatura Decanului
(stampila facultatea)




